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Analiza el equilibrio mecánico a que se encuentran los cuerpos o partículas, debido a la 
acción de las fuerzas. 


FUERZA (F) 


* Magnitud Física Vectorial. 


* Medida de la interacción entre 2 cuerpos. 


Unidad (S..) : Newton (№) 


JN = 1 kg x m/s? 


р --- Interacción ^ "aplicación 


MOMENTO DE FUERZA (M ` 


También llamado torque (т ), mide la capacidad de una fuerza para generar o intentar generar 
(sobre un cuerpo) una rotación, respecto de un punto llamado centro de rotación. 


2СА u ————— i 8 o... E. TARAZONA T. 


М = Fxd 


= (Еха)у 


"О" : Centro de rotación. 
"d" : Perpendicular trazada desde "O" Hasta 
la línea de acción de la fuerza. 


M 


La dirección de M está en el eje de me 
rotación y se determina por la regla Де 
de la mano derecha. 


Convención 
24 ° Indica que el eje "Z" y el vector unitario 
J K están saliendo del plano del papel. 
20) x 
O Ejemplos 
a C Mj = Fxd = 6x2 
Mj = 12 N-m 
ME = 12 (K) N-m 
(giro antihorario) 
b) = Fxd = 8х2 
ж 16 NEm 


"F" produce rotación horaria 
ТР = 16(-K) N- m 
2 x TE = -16K N-m 


a 
II 
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Giro antihorario <> torque positivo 


Giro horario <> torque negativo 


p A ea 


Primera Ley de de NEWTON. 4 (Lev de Inercia) 


Todo cuerpo tiende a conservar su estado ya sea de reposo o MRU; mientras no exista 


una fuerza externa que altere dicho estado. En todo caso en alguna de las 2 situaciones 
el cuerpo está en equilibrio. 


зууван утулат 


TERCERA, CERA, Ley de de NEWTON... (Lev de Acción y Heacción) 


A toda fuerza de "acción" de un cuerpo sobre otro le corresponde una "reacción", de 
igual intensidad pero en sentido contrario. 


Acción y reacción se grafican en cuerpos diferentes. 


Acción 


(Reacción) 


| (Acción) 
N 
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EQUILIBRIO. 


Un cuerpo está en equilibrio si está en reposo o con MRU. 
Un cuerpo en equilibrio, cumple (necesariamente) dos condiciones. 


Primera. Condición de equilibrio (X F = 0) 
Esta condición garantiza que el cuerpo no se traslada, en caso de hacerlo es 
a V = de. 


Debe cumplir : (УЕ = 0) 


[1] Ejemplo : 


Si el cuerpo mostrado está en equilibrio, Hallar F, v Р;. 


Solución : En equilibrio |( > 


CNA = eS = 0 


* XYp.-0 => Е, = 5№ 


Esta condición qarantiza que el cuerpo no va a rotar. 
Debe cumplir : (XM = 0) 


El punto "О" (centro de giro) puede ser un punto ubicado dentro o fuera del 
cuerpo. 


C] Ejemplo 
Hallar la fuerza "Е", para sostener la barra de 500 N de peso, en forma 
horizontal. 


W-500N Solución 


Para que no gire : Ум, = 0 


w 
he Mj Si no gira es porque el 
E torque de uno compensa 
00 Elo el torque de la otra fuerza. 
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE (D.C.L.) 
Consiste en aislar imaginariamente un cuerpo o sistema y graficar las fuerzas almas. 


que están actuando sobre la misma. 
Algunas Reglas Básicas 


1] Fuerza de Gravedad (W , Fg) 
La fuerza de gravedad se gráfica vertical hacia abajo y se le ubica en el centro de 
gravedad (C.G.) del cuerpo o sistema. 


Su valor se calcula por : 


ü Ejemplo 


a) 


E 
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Se hace un corte imaginario y se grafican las fuerzas internas de tensión (Т). 


a E 
) ү 29 
г T, v 
I 1 
1 l i 
Mn z | € 1! D.C.L. "A 
" | j 
di DE D 
7 D 
ГА V 
1 y 
1 1 
| / D.C.L. "B" 
`. mpg Ed 
== Y 


En forma práctica se hará el corte 
imaginario sobre la misma figura, 
quedando : 


b) 
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3] Poleas Fijas y Móviles 


"A" : Polea fija de masa m,. 
"B" : Polea móvil ingravida. 


(no tiene peso) 


Por la forma práctica aprendida anteriormente : 


* Los puntos "1", "2" y "3" pertenecen a 
la misma cuerda, por tanto soportan la 
misma tensión ( T ). 


* En la polea móvil observar, si hay equili- 
brio. 


T, = 2T 


4] Articulaciones, pasadores lisos .o pines 


Algunas veces es difícil determinar la dirección de la fuerza en la articulación; por 
lo que se recomienda graficarlo como fuerzas perpendiculares. 


D.CL. 


Varr. a 
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5] Fuerza de Compresión (C) 
Aparece muy comunmente en las barras. 
un corte imaginario. 


De modo similar a la cuerda se hace 


З 


Rx 


6] Fuerza Elástica (Fe) 


Aparecen en los materiales elásticos. Es común encontrar en los resortes cuando son 
comprimidos o estirados. 


La fuerza elástica se calcula según la Ley de Hooke : 


k : Constante de rigidez del resorte ( N/m ). 


x : Deformación (т) 


mg 


1] Superficies Lisas (u = 0) 


(En los puntos de contacto), la interacción se grafica perpendicular a las supercies 
de contacto. 


D.C.L. de la esfera 


a) 


D.C.L. de la barra 


b) 
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8 | Superficie Aspera o Rugosa (u + 0) 
En este caso la interacción se grafica inclinada con cierto ángulo respecto a la normal. 


(*) Ciertamente, mas adelante estudiaremos que. una de las componentes de 
esta fuerza es la llamada fuerza de rozamiento ( [у 


а) 


N : Fuerza de reacción normal. 


f : Fuerza de rozamiento. 


b) 
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CONSEJOS PRÁCTICOS 


O Algunas veces la solución de un problema, se facilita si descomponemos las fuerzas. 


Ц Ejemplo : 


D.C.L. del bloque : 


Si elegimos ejes cartesianos X’ Y” 


En equilibrio : 


* T=mgsen0 


* N = mg cos Ө 


@ Algunos ejercicios estan como dato las dimensiones de los cuerpos; por ejemplo en 
barras. Es probable que su solución se realice aplicando momentos de fuerza. 


O Ejemplo : 


is 
a 
= 
o 

= 
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En equilibrio : б 
УМА=0 УМв=0 


А ON 
DEP TET 
R,x(b)=mg (d) mg(e)=R,xb 


Ө) Si tomamos el ejemplo anterior se puede concluir (para el equilibrio) : 


"Si dos de las tres fuerzas son paralelas, entonces la tercera es también paralela". 


Esta deducción justifica la primera condición de equilibrio. 


La deducción anterior es válida para "n" füerzas. 


(©) Si dos de tres fuerzas (que producen equilibrio) no son paralelas, entonces necesariamente 
las tres fuerzas son concurrentes. 


LI Ejemplo : 


D.C.L. de la barra 


(8) TEOREMA DE LAMY 
Se aplica en el caso de 3 fuerzas concurrentes que producen equilibrio. 
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Estas fuerzas forman también un polígono cerrado. 


Cuando un cuerpo está en equilibrio y debe aplicar la "primera condición de equilibrio", 


entonces : 
a) Si va a descomponer fuerzas elija los ejes cartesianos en forma adecuada. (ver 
caso 1 de consejos prácticos). 
b) En muchos casos una solución práctica se consigue formando un polígono cerrado, 
es comün encontrar el triángulo vectorial cerrado. 
c) 


En algunos casos el teorema de Lamy es el método práctico, sobre todo si los 
ángulos son de triángulos notables. 


Estos ültimos consejos se verán en los problemas de aplicación. 


$e 4%» 4%» ds «9: 
* t €t «t e ee 


20 E. TARAZONA T. 


ойна 
E Ejercicios sobre ec 
= Diagramas de Cuerpo Libre (D..L) 7 


OGGI Uo WEM C € 
Despreciando toda fricción, hacer el D.C.L. a la esfera en las siguientes situaciones : 
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EJERCICIO 2 


Hacer el diagrama de cuerpo libre a la esfera v al cilindro si éstas se mantienen en reposo. 


a) b) 


RESOLUCIÓN 


* Si la esfera se ubica de la forma mostrada 
es porque hay rozamiento. 


* Las tres fuerzas deben de ser concurrentes. 


Si el cilindro está en reposo entonces existe rugosidad en el piso que evita la rotación 
del cilindro. 


(Considere las poleas sin peso ni fricción) 


b) 
d) 


Hacer el D.C.L. a los bloques "A" y "B" para cada una de las situaciones mostradas. 


FÍSICA A Q) SÓ sesos ESTÁTICA 


situación c | JSicusción) d | 


T/2| |T/2 


T/2 


La reacción del piso al bloque "B", 
se ha descompuesto en 2 fuerzas; 
f v N. 


La barra homogénea mostrada está en equilibrio. Hacer su D.C.L. en los siguientes casos: 


a) La superficie inclinada es lisa v la superficie horizontal áspera (rugosa). 
b) La superficie inclinada es áspera v la superficie horizontal lisa. 
c) Existe fricción en todos los puntos de contacto. 
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RESOLUCIÓN 
С 


En equilibrio : 


Las 3 fuerzas 
no paralelas son 


En equilibrio : 


i 2 de 3 fuerzas son paralelas, 
necesariamente la tercera es 
paralela a las anteriores 


Осо, 
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Hacer el diagrama de cuerpo libre a la barra. Considere que el plano inclinado 
es liso. 8 = 2 о. 


RESOLUCIÓN 


Hacer el diagrama de cuerpo libre a la barra uniforme y homogénea que está en equilibrio. 
Considere que no hay fricción. 


a) b) 


c) 
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RESOLUCIÓN 


TESIS TTD 


| | М, 

|) E 
T a 
I | 


(| Š Booman 


| Haga el D.C.L. a la barra uniforme, y homogénea para las situaciones mostradas. 


| | а) b) 


FÍSICA a 2 J A ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 


Podemos notar : El resorte 1 esta estirado; 2 y 3 están comprimidos. 


- EJERCICIO 8 AE 
Haga el О.С... a las esferas "A" y "В". Desprecie fricción y peso en las poleas. 
b) W, = W, = Wc 
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| RESOLUCIÓN 
[ 


| 


Т=Кухү 27 

Il] | 
I [2T 

| 
| e |... 
| | 

| Т=Кзхз 

| | 

| | QUILGDD UC pono rr оосо e rette perm 


|! Hacer los D.C.L. a la barra y esfera para cada situación mostrada. Considere que están 
en equilibrio. š 


a) ` b) 
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RESOLUCIÓN 


EJERCICIO 10 - 


Hacer los D.C.L: a los bloques "A" y "B" para cada situación considere que m, » mg y sólo 
hay rozamiento en las partes que se indican. 


a) 


c) 
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RESOLUCIÓN 


T. T 
-DCL “В” 
ШҮ] T 
Т. N T Я 
N | 
Ф, До ы 


Dado que m,» mg , entonces "А" 


tiende a bajar y "B" a subir. 


EJERCICIO 11. 
Hacer los D.C.L. a los bloques A y B. 
a) No hay rozamiento en ninguna superficie. 


Para las siguientes situaciones 


b) Sólo hay rozamiento en la zona que se indica. 
c) El bloque "A" tiende a subir y sólo hay rozamiento en las zonas que se indican. 


d) El bloque "A" tiende a bajar y sólo hay fricción en las zonas que se indican. 
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EJERCICIO 12 .— 


p——————————————————" TARAZONA T. 


Hacer el diagrama de cuerpo libre a las barras homogéneas mostradas. 


a) b) Ь>а y-0 


RESOLUCIÓN 


mg d 


_ЕЈЕВСІСІО 13 ` 


s las bartas Dio hadas E se consideran Шау guest las fuerzas de fenon o CII 
en la barra AB además haga el D.C.L. a las barras AB y CD. 


a) b) 


FÍSICA ——A———————————— З З porro ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 


ROS ORB AR, 


Ф eS «Ss aT. 49; 
O «tut %% e te 


Am AU, 


PROBLEMAS 


“PROBLEMA. d 
Una pelotita realiza un movimiento parabólico. F 
El diagrama de cuerpo libre de la pelotita en + 
el punto mas alto es : (desprecie fricción del + 
aire). > 


A) B) 


cuerpo libre a Juanito v la pelota en el instante 
que lanza la pelota. 


E) lg— d 
es 


O 


? RESOLUCIÓN 
* - Recordar que la fuerza de gravedad actúa 
en la pelota y Juanito. 


пото 


- Si Juanito no retrocede es porque la su- 
perficie debe de haber sido aspera. 


En el punto más alto sólo actúa la fuerza de + Luego | 
gravedad. 1 | mg 
Clave: D 5 "| aeai 


Ra mec: ^ 4 {ó 
PROBLEMA 2 NEC = e. rección Y 
Juanito lanzó una pelota horizontalmente y 


se mantuvo en su posición durante y después 
del lanzamiento. Haga los diagramas de 


eee o 


Clave: C 


FÍSICA ——————————Á Pr ————— —— ESTÁTICA 


+ 


¿EROBLEMARS: _ 


Senale la respuesta correcta en el diagrama + 
de cuerpo libre de la barra mostrada, cuando * 
esta se encuentra en equilibrio. 


Clave dE 


+ PROBLEMA 4, Lu aE Sa 


+ La cuerda y la poleas meede se comportan 
B * idealmente. El sistema se encuentra en equili- 


A 
bus: toan * brio, si m, = 2 kg. Entonces m, es (en kg). 
xus 


m; 
my 
A) V2 B) 2X2 C) 2 
E) = р) DAD 9) (2270) 


RESOLUCIÓN 


La cuerda que sostiene a los bloques es la 
misma; luego soportarán la misma tensión. 


RESOLUCIÓN * Haciendo DOTA „РС. ( DCL (m) 
- La fuerza de gravedad sobre la barra уз % 
el peso "P" comunican una fuerza hacia * 
abajo. j 
| 
| 
| 
| 
il 


- En la articulación, la fuerza que aparece 
debe ser tal que al descomponer tenga com- 
ponente horizontal hacia la izquierda y com- Z 
ponente vertical hacia arriba, porque + 
sostiene a las cargas. т 


mg 
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[Es евро = En equilibrio : = RESOLUCIÓN 
Dia П = ma E Haciendo el D.C.L. al bloque "A", obte- 
Igualando : Н 
MEE? 
ERE 2 kg| ka | Rpta. ` 
Clave: C 
.PROBLEMA . 5. 


En la: ut ell bloque DU IE en ENDS 
estático y reposa sobre un plano inclinado sin 
fricción. Sean T, y T, las tensiones en las + 
cuerdas izquierda y derecha, respectivamente. E 
W el peso del bloque "A" y N la reacción 
normal del plano. Diga cuál de las siguien- PROBLEMA. 6 Sem. _CEPRE UNI 
tes figuras muestra el diagrama de cuerpo libre > La ñ a tuesta. ШП Ыл Ж раке d 
del bloque "A". RATAAN 
š * "m" en equilibrio sobre un plano inclinado 
е < liso. Hallar la tensión en la cuerda. 


Clave: A 


[EN 
A) TEE) Т, ° 
T T E A) mg sec a. B) mg cos o, 
N N * C) mg sen a D) mg csc & 
w : ul E) mg tg a 
© ea E 9 RESOLUCIÓN 


* Hacemos el .D.CL. del Быш 


FÍSICA rn G) —— ESTÁTICA 


En equilibrio : з Еп equilibrio : 


* PROBLEMA 7 


* Una masa de я "p" ЕЕ ie: como 
= se muestra en la figura. El extremo de una 
+ de las cuerdas está unida a una masa de peso 
"Q". Todas las cuerdas tienen masas despre- 
ciables. ¿Cuánto debe valer "Q" en términos 
En la figura : 2 de "P" para que là tensión en la cuerda 
+ BC sea el triple de la tensión en la cuerda 


Ben s 
mg 
o 
ir- = mg зеп 0, Rpta. 


2° Método 


5 А) РАО B) 3V10P 
$ C) 3P/410 D) P/(3N10) 


+E) ЗР 
+ RESOLUCIÓN 


* * La tensión en la cuerda BC, es la misma 
tangulares * — del peso "Q". 


Descomponemos mg en componentes rec- 


Tac 


* 


¡oo oo o. RES] AE MER TARAZONA T. 


* D.C.L. del nudo "B" i 
Tec =Q Е 
E 
Ex + Tag=T 

B 5 

r „ Dato : 

Dato : m кек se 
Tgo 5 З Tag * Además : 


En equilibrio X F = 0. 
* Las fuerzas forman un polígono cerrado. 


Те = Q = 3T 


En equilibrio : X F = 0 


* Por regla del paralelogramo 


La resultante де Тз y Tg; debe estar 


hacia arriba y debe tener valor P para 
que se anule con la fuerza "P" (hacia abajo). 


Luego : 


Pos 


Р = ҮП зт)? 


[sr - 0] P = ТМО 
Por Teorema де Pitágoras : Pero : = e 
T?+(3T)? = Р? 
T = PAFHO Reemplazando : 
po 


D уе 


3° Método (Descomposición Rectangular) 


D.C.L. del nudo "B" 


É 
^ 
2 


* D.C.L. del nudo "B" 


Descomponemos "Q" y "Q/3" en componen- 
y 
tes cartesianas. 


FÍSICA 


4? Método | (Teorema de Lamy) 


D.C.L. del nudo "B" 


En equilibrio : 


* Horizontal 


Ф 
i Por teorema de Lamy : 


sena _ A Q о, 
Sen 07 Z sen90* зеп (180-0) sen (9+0) 
tg x = 3 + 
Luego : > РАВ no Oz 
JTO 5 x sen 90° sen 0 cos 0 
* 
+ 
1 + ОСТЕО F 
opes зеп Ө  3cos0 > ЕЕ 
Q * El triángulo que cumple es : 
Р = y cos o + Q sen o: E 
= 419. |, 
s * 
Del Ё anterior : E A T 
* 
Q Hi S E 
Erica КО = 
E 
+ 
P= Q , 29 > 
NETOS S 
* 
* 
paca HU X10 QY10 z 
-m S qm - 8 : 


^ 


ТЕМ, Sem. СЕРНЕ UNI ¿Cuanto valdrá la tensión del cable en new- 


Dos bloques idénticos de largo L se colocan + tons? (g = 10 m/s?) 
tal como indica la figura. Determine el 
máximo valor de "d" para el equilibrio del 
bloque superior. 


+++ 


A) L/6 Bers pd О Egi LS 
Юр) 749 E) "72 р 29 2 УЗО 

RESOLUCIÓN 
RESOLUCIÓN Hacemos el D.C.L. a la viga uniforme 


La máxima distancia "d" a la que debe colo- 
carse el bloque superior, seria hasta cuando 
su centro de gravedad (C.G.) no haya su- 
perado el extremo del bloque inferior. 


* Descomponemos la tensión 


d e Ф Ф Ф ФО Ф ФО Ф Ф Ф Ф Ф Ф Q Ф Ф + Ф ФО ФО ФО ФО Ф ФО ФО ФО j + Ç Ç Ç @ Q +$ Ç + + Q Q Q Ç Q b Q Q Q Q Q 2 $ 927 


ü T 
¿000 
у Т, 
Luego : 245 
Dato : Mito ka 
: 4 ) Clave: E @ = ast 
-PROBLEMA 9 ñas = EON 
La viga ABC es де sección uniforme, su резо „ 
propio es de 40 newtons y se apoya en una * Aplicando la 2da. condición de equilibrio: 
articulación (punto B). En en extremo C se E Doce 
halla sometida a la tensión del cable. Con- + B 
iderando el sist ilibrio. x 
siderando el sistema en equilibrio. * (б _ 


FÍSICA e 4 ————— ESTÁTICA 


$ RESOLUCIÓN 
+ D.C.L del cilindro 


50x2 = 40x14 2x4 
Resolviendo : 


Бра, 


Clave: E 5 


Un cilindro de masa "m" descansa en equili- + 
brio sobre un plano inclinado, una cuerda * 
horizontal une el punto mas alto del cilindro š 
con el plano inclinado. La fuerza de fricción 
entre el cilindro y el plano inclinado tiene en- 
ionces el siguiente valor. 


* Elegimosel punto "P" fuera del cuerpo como 
centro de momentos. 


s i y "N" no generan torque. 


5 Luego : 


— 3L. edi 
СЯ 
» mg x Rig 0 = fx (R + R sec 0 ) 
м a 
ce 292 
d | 
+ 
a | 2 B) Tcose н sen 0 
ѕеп Ө К соз Ө 
E sen 0/cos Ө cos 0 + 1 
e Js = 
e 1x cos 0 
sen 0 * cos 0 
C) D) mgsen 09 : 
E 
ma sen 0 J 
on 1 + сове 
BNO o0) z es 


Clave: C 


о Primera Condición de 
Equilibrio —— 


Sem. CEPRE UNI 


Señale la o las afirmaciones correctas : 


I) Según la tercera ley de Newton. Las fuer- 
zas de acción y reacción se aplican sobre 
un mismo cuerpo. 


Il) La fuerza de acción es igual a la fuerza 
de reacción. 


Ш) Las fuerzas de acción y reacción sólo se 


manifiestan cuando existe contacto entre 
los cuerpos. 
A) I B) I C) HI 
D) 1, H y ll E) Todas son falsas. 
RESOLUCIÓN 


Según la tercera Ley de Newton 
1) 


La fuerza de acción y reacción se apli- 
can en cuerpos diferentes. 


-. Falso 


H) La fuerza de acción (Ру) tiene sen- * 


tido opuesto a la fuerza de reacción 


(Fg), pero tienen igual valor. 
Ig eg 
[Б ЕЕ 
Falso 


Ш) Las fuerzas de acción y reacción se mani- 
fiestan cuando los cuerpos están en con- 
tacto o en las llamadas fuerzas a distancia. 


+ 


b) Bloque soltado a una altura :"h" de la tierra. 


19” 

h 

L5 
Luego : 


Las expresiones dadas en las pre- 


misas I, H v III son falsas. 


Clave: E 


* en los que se especifican las fuerzas de acción 


y reacción correspondientes a la tierra y la 
luna. Indicar el diagrama correcto. 
A) 


9 } 


FÍSICA 43 m ESTÁTICA 


D) 1 E) 


RESOLUCIÓN 


En el diagrama bloque-tierra las fuerzas de * д) 3/2 BS (y 2 
acción y reacción son iguales en módulo. + D) 1⁄2 E) 2,43 


RESOLUCIÓN 
Hacemos el D.C.L. al cilindro. 


| x 2 mg=100N 


Es decir : 


Luego, el gráfico que representa mejor es: 1 


La alternativa C 


Clave: C 


En equilibrio 


+ Las tres fuerzas forman un A vectorial ce- 


* rrado, 


| Sem. СЕРВЕ UNI 


Un cilindro de masa т = 10 kg se coloca 1, 
entre dos superficies lisas que forman un án- 
gulo de 60?, como se muestra en la figura. 
Si N, y Ng representan las magnitudes 
de las fuerzas de interacción de las super- 
ficies con la esfera, halle N,/N s. 


(g = 10 m/s?) 


* 
E 
ЕЯ 


ms GA a E, TARAZONA T. 


En la figura : M En equilibrio 


Ng * Las 4 fuerzas forman un polígono cerrado. 
cos 60? — N + 
A 


EM adi 


Clave: C 


* Ç + * + @ $ $ + % + 


Sem. CEPRE UNi 


+ > 


La figura muestra dos esferas A y. B de 
pesos 6N y 2N , respectivamente, en equili- 


се 


En la figura. 


brio. Determinar la reacción de la pared lisa + 
sobre la esfera B v la tensión de la cuerda. E m 
* = — ee 
* 8 
A) 12N ; 20N ES 
© gs 
B) 6N ; 4N + 4 
C) 8N ; 6N д Ері. 
t De modo análogo hallamos : 
D) 8N ; 10N $ 
ES T = 10N Rpta. 
E) 6N ; 10N x Clave: E 
* === — (—S 
RESOLUCIÓN * [PROBLEMA 15. Sem. CEPRE UNI 
Hacemos el D.C.L.' a las esferas. Ў Hallar Іа tensión del cable, si la esfera tiene 
* un peso W (el sistema se encuentra en equili- 
+ brio). 
* 
* 
z y Leo 
ES 
s 
š A) W B) W/2 С) ҮЗ W/2 
5р) J3 W E) 2W 


RESOLUCIÓN 
Hacemos el D.C.L. a la esfera : 


20 N B) 30 N C) 40 N 
КЕ N E) 2Y410N 


* RESOLUCIÓN 


En equilibrio : ` D.C.L. Varilla 


YF=0 


Las fuerzas forman un polígono cerrado. 


* 
> 
+ 


En equilibrio : 


Las 3 fuerzas forman un polígono ce-rrado. 
Notamos que es'un triángulo equilátero en- 


tonces : 
> x 
T=W | Ера E 1048 ° 
Clave: A Z 10 Un 
"PROBLEMA. Sem. CEPRE UN! > 


— Este es un Ex notable de 30? y 60^ 


Calcular la tensión en la cuerda que mantiene * - 
la varilla de peso insignificante en la posición Т = 20N Rpta. 
Clave: A 


mostrada; la reacción de la pared lisa es de 
10 N. 


4196969 


E. TARAZONA T. 


“Sem. СЕРНЕ UNI 


Hallar F mínima para que la esfera de 3 N: + z La esfera de 150 N se encuentra en equilibrio 
de peso se apoye sólo en "A". * entre las dos superficies lisas. Determinar la 
+ magnitud de la fuerza F para que la reacción 
* en el punto A tenga el mínimo valor. 


A) 4N2N В 8Y2N С) 4N 


D) 6N БӨК 
RESOLUCIÓN ŻA) 50 N B) 100 N 
"F" es mínima sila esfera se levanta ligeramente + 
de la superficie horizontal. + C) 150 N D) 200 N 
RE * E) 250 N 
$ RESOLUCIÓN 
+ El mínimo valor de la reacción en el punto 
Ba + "A" es cero. (Ra = 0), la esfera solamente 


* se apoya en el plano inclinado. 


En equilibrio : D.C.L. de la esfera 


++ 


Las fuerzas forman el polígono cerrado. 


— — + Q rr rre 


¡Este Bw es notable! 


Luego : * En equilibrio 


5 BA Я 
Clave. E ° Las 3 fuerzas forman un triángulo vectorial 
+ cerrado. 


EIC 4 =. ESTÁTICA 


+ RESOLUCIÓN 


Ев $ D.C.L. del bloque 
3 T 
„00 2Ў150№ M 
¿00 F ES 
L $ m=20kg 


mg=20x10=200N 
En la figura 


P En equilibrio У Fy = U 
: T = 200 N 


e 


P D.C.L. a la persona 


i 200 


le 60x10=600N 


Sem. CEPRE UNI 


"PROBLEMA 19. 
` En la figura, una persona jala un bloque de : 
20 kg a través de una cuerda que pasa por * 
una polea de peso y radio despreciable. Ha- . 
llar la fuerza con que la persona, de 60 kg, * 
presiona sobre el piso, si todo el sistema está š 


en reposo. : R=?? 
x ki + En equilibrio : У = 0) 
: R +200 = 600 


Clave: C 


> Sem. СЕРНЕ UNI 
Í Las masas т; = lO kg y m, = L5 kg dis- 
i puestas como indica la figura, permanecen 
+ en reposo. Si la polea es ideal, ¿Cuál es 
à latensión en la cuerda? y ¿Cuál es la indicación 
E) 600 N x en la báscula? g = 10 m/s? 


48 ma. E. TARAZONA T. 


1x10 


> 
Уч 
" 
= 
Ë 
a 
" 


tt 


10N Rpta (I) 


* DCL. "m" 


En equilibrio : У Fç = 0 


R+T = m,g 


R+10 = 15x10 


l ALSINA N FB) OSN L N $ 
| ALS Roto. (Ü 


ES 


| OMONE SN 00) O N SN о 
I ES Clave: C 
|! E) 10N ; 10N E Jp 
W * Б 
| RESOLUCIÓN $ PROBLEMA 21 _ Sem. СЕРВЕ UNI 
| Graficando y haciendo los D.C.L. convenien- $ En el sistema mostrado, los bloques están 
temente : + en equilibrio. Si sus pesos son 
+P=60N y Q=40N, calcular (en 
S N) la fuerza de contacto que existe entre los 
| + bloques P v Q. Las poleas no tienen peso. 
x 


ob ERES + + + ç Ф QÇ $ + 


ME ФА) 20 B) 10 C) 25 
* El valor de "R" será lo que indique la bás- + D) 40 Е) i 
cla RESOLUCIÓN 


M * D 
IN DENN Haciendo el D.C.L. a los bloques P , Q y 
la polea, obtenemos : 


59990900 


|!!! En equilibrio : > I = d) 


FÍSICA 


En "P" 
Ё 
< 
R 
Y F; = 0 
2T+R = 60 (1) 
En "Q" 
T. T 
R 
40 
2T = R+40 
2T-R = 40 so AUD) 
De 


(D y (H) 


Clave: B 


+ 
2 
„ 
E 


e: 
q 


49 mma ESTÁTICA 


Sem. СЕРНЕ UNI. 


Un hombre de peso W se encuentra en equili- 
brio sobre una plataforma de peso > , soste- 


+ niéndola como se indica en la figura. Рог 
* medio de cuerdas sin peso. Determinar la 


* 


* 


+ tensión T ejercida por el hombre. 


iA) (P-W)4 . B) (2P+W)/4 
$C) (P«2W)/4 р) (угул 


* 


E) (W+P)⁄/2 
RESOLUCIÓN 


Haciendo el D.C.L. a la persona y la plata- 
forma : 


——— OO — ——— E. TARAZONA T. 


Del D.C.L. de la persona $ RESOLUCIÓN 


К Si el sistema está en equilibrio la tensión que 


+ pasa por la polea es igual al peso de "A" 
+ D.C.L en "О" 


T2-Wa 


R+T = W zou "B 
Del D.C.L. a la plataforma 


Ш $ Wg =100 43 
(DD : £ En equilibrio : 
+ Las fuerzas forman un triángulo vectorial 


297 = det cerrado. T 
> 1 
60° 
Rpta. >` 
"Т" es la fuerza ejercida por el hombre 
a la cuerda. > Wa 
Clave: A š p 
AAA 10048 
En el gráfico : 
Ш EMA Sem. CEPRE UN: W 
е А z: 
Determine el peso de la esfera A necesario , 10043 ^ cos 30 


para que el sistema se encuentre en equilibrio. * 
El bloque B pesa 100 V3 № y las cuerdas ; 
y poleas son ideales. 


= 
> 
" 
= 
e 
„© 
а 
х 
SS 


k Rpta. 
е Clave: С 


Sem. СЕРНЕ 


2 Un objeto de masa 0,5 kg se encuentra sus- 
pendido de una polea. Halle la tensión en 
A) 50 N B) 100 N C) 150 N el cable (1) para que el ángulo entre los cables 
* que sostienen a la polea sea igual a 120”. 
D) 200N E) 300N + Desprecie fricción y masa de las poleas. 


FÍSICA so Dl A ESTÁTICA 


2 ¡PROBLEMA 25 Бет. СЕРВЕ UNI — - 
+ La figura muestra un sistema en equilibrio. 
Halle la medida del ángulo formado por las 
cuerdas (1) y (2) si las poleas tienen masas 
* iguales a m/2 y no hay fricción. 


A) 5N B) 10N ©) 15N 
D) 20N ESSEN 
RESOLUCIÓN 


Hacemos el D.C.L. a la polea. з 

* A) 60° B) 90° C) 120° 
D) 150° E) 143? 

* RESOLUCIÓN 

*DOL a "m" 


T 


v mg=0,5x10=5N 


En equilibrio En equilibrio 
es T= mg 

Las 3 fuerzas forman un triángulo vectorial * 
cerrado. 


+ D.C.L. a la polea Móvil 


+ Recuerde : la polea móvil pesa Er 


* Luego : 


La figura es un triángulo equilátero. mg 


mg 


Las 3 fuerzas forman un triángulo vectorial 7 
cerrado. 


200N=T, 


200 sen60° 


200cos60° 160senü X 


Del triángulo equilátero concluímos : 


* Descomponiendo T, y T; 


Rpta. 
|! Clave: C 


ФО Ф ФО ФО ФО Ф 


Luego : 


Ф209 


2 e= 
200 cos 60° = 160 sen 


mi 
E 
<3 
а 
A 
o 
3 
5 
B 
© 
Ё 
А. 
© 
= 
= 
5 
B 
o 
© 
© 
B. 
3 
ES 
: 
* 


damente la masa M y el ángulo 0. La + 

tensión en la cuerda OA es T, = 200N , 

y en la cuerda OB es Т, = 160N ; 
= 10 m/s”, 


200 х5 = 160 ѕеп Ө 


sen Ө = 5 Bpta. (1) 


rro nro ro ro 


También : 


O 
¿00 


TES 


MM 

Il | A) 28kg ; sen (2/8) š 

WE E ES + En la vertical 

| 3) Si ko Sen (3⁄4) T 

WI f =й * 

| | C) 265kg; sen (3/8) + S Fy -0 

IN jo) Euler, sen | (39/8) 5 

M . E) 298kg; sen-'(5/8) 5 Mg = 200 sen 60 + 160 cos Ө 
MI ó + 439 
| I RESOLUCIÓN * M x 10 = 200 x UEM 160 x SEI 
ui Hacemos D.C.L. en "O" y de los datos. E 2 8 
II 


[rA DD ooo os ESTÁTICA 


b 
Efectuando : * En equilibrio (X F = O) 
* En el Ex vectorial do. 
M-298kg| Ера Ш * Du 
Clave: E b 

ЇР ОВЇЕМД 27 Sem. СЕРВЕ UNI с: 

Halle la relación entre la fuerza Р; pa-ralela * [олот ^ 

a la horizontal y Р, paralela al plano que + š 

permiten separadamente, mantener en reposo ES Fr O 

al bloque que se encuentra sobre una superficie + mg E 


lisa inclinada un ángulo о. 


y Lu 
A) Fox іда В) F; = ctga 
ЕТ F1 + 
E p Š р) Е $ En equilibrio (> F = 0) 
E) = = seco * En el triángulo vectorial cerrado 
2 
RESOLUCIÓN NA 


Hacemos el D.C.L. al bloque en cada uno * 
de los casos y evaluamos "F" y "F". 


о $ 

: E 

Ф z mg 
M 

+ Luego 

E Р, 

En калк Ср (8, 
+ mg 


E F, = mgsen о. MITT) 


rr 


PROBLEMA 28. Sem. СЕРНЕ UNI + 


En el sistema mostrado determine la relación 3 
entre las masas de manera que se encuentren < 
en equilibrio. (Considere que no hay fricción 
en ninguna zona de contacto). 


+ * 


+ Q é Q + + + E + + + % a d 


M 
m 


ЕЕ 
I 
win 


€) 


B |= 
BIO 


T 
M 
El M = 2m 


RESOLUCIÓN 
DCL а 'm' 


T 


En equilibrio : 


re 


mg 


rro ro». 


a 
» 
| 
š 
2 
> 
я 


D.C.L. a "M" 


* Descomponiendo "Mg" 


En equilibrio : 


EF -T 


T = Mgsen37?  .. (Ш 
(1) = (Шу: 

mg = Ma xŠ 

cea 


Clove: B 


Sem. СЕРНЕ UNI : 
Calcular el ángulo B para que los bloques 
de masas m, = 2,5kg y m, = 3kg se 


muevan con rapidez constante sobre los planos 
inclinados lisos. 


В) 53* 
(0) 60° 
р) 37° 


[ru €———Á—ÓP———— ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN A азаа 
D.C.L. (m4) i 2x25 5 
+ Rpta. 
Clave: D 
ROBLEMA 30) Sem. СЕРВЕ UNI 


+ En el sistema mostrado, hallar la fuerza en 
к Іа articulación (punto А) si el sistema se еп- 
* cuentra en equilibrio. El peso de la lámina 
К triangular es despreciable. 


Т = m,gsenp —..(l) 


D.C.L. (m5) 


A) 700 N B) 200N 
C) 300N D) 400N 
d $ E) 500 N 
à > RESOLUCIÓN 


*Si: g-10 m/s? y И = mg 


* 


* Entonces : W, = 300 N 


W, = 400 N 
E D.C.L. de la lámina triangular ^ 
En equilibrio ES 
ZA i Ba 
Y Fx = 0 3 
T sUmsgsen309 ME 
2 400N 
() = (Ш 
ГЕ 
m,gsenB = m5gx, SUN. 


КДУ — ————— D © — — ——nÀ( E. TARAZONA T. 


En equilibrio (X F = 0) forman un po- 
lígono cerrado. 


Ba 
300 
400 
Teorema de Pitágoras 


R4 = V300?+ 400? 


R, = 500 N Rpta. 


Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


Si la polea de la figura no ofrece rozamiento. 
Determine la tensión de la cuerda BC. 


A) 400N2N B) 


C) 500N2N D) 300N2N 
E) 600/42 N 
RESOLUCIÓN 
Recuerde : 
W=mg ; 9 = 10 m/s? 


D.C.L. a las cuerdas que sostienen los bloques: 


mg-500N 


EREEREER 


mg=400N 


En equilibrio : 


de T, = 400 N T, = 500 N 


$ D.C.L. al sistema que contiene a los nudos 
+ "B" y "D". 


„фе 


T, =400 


* En equilibrio: Las 4 fuerzas forman un 
polígono cerrado. 


— 900 


* Graficando : 


Luego : 


FÍSICA rs D 7 rr ESTÁTICA 


Sem. СЕРВЕ UNI ` 


Un niño hace volar una cometa de 25g de x 
masa y que soporta una fuerza debido al em- * 
puje del aire. Si el niño sostiene a la cometa š 
con una fuerza de 1N, hallar la magnitud de * 
la fuerza del aire sobre ésta. i 


* Usando nuestros conocimientos de la geo- 
metría calculamos "F,". 


А) 228 N B) 114 N ; 
C) 242 N D) 057 N ? 
[Ej Sa w : 
RESOLUCIÓN W 


E 


Al hacer el D.C.L. a la cometa obtenemos: 


К, 


rr 


+ 
3 F- У21 114N Rpta. 
> 4 
A Clave: B 
i: === 
* = (25 х 10 `3 kg) x 10 m/s? d 
С аот : j3 Sem. CEPRE UNI 
mg = 0,25N у Una bola de radio г у masa m está en 


+ Teposo sobre una superficie esférica de radio 
* R, sujeta mediante un hilo de longitud L , 
+ como se muestra en la figura. Hallese la ten- 
* sión del hilo. 


En equilibrio (У, F = 0) 


Las 3 fuerzas forman un triángulo de fuerzas. 


$9499 


CER. _ _ ÓÀáÓ xs —— c F E. TARAZONA Т. 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico original : 


Notamos : 


x Hacemos D.C.L. a la esfera de radio "r". 


* 
> 
Ф 


bettet 


En equilibrio (У F = 0) 
D? 


Aplicando semejanza de Exs : 


error. 


— Ф 


$999 


< < 


Rpta. 


x Q o + ç ç Ç 


Clave: E 


* 
* 
* 
Ф 


Sem. СЕРВЕ UNI 


La esfera lisa de la figura permanece en equili- 
brio (Е = 3 тд), calcule la reacción en los 
postes A y B, longitud de los postes es 
4r. 


49900 


FÍSICA qM D) ESTÁTICA 


A) 2 mg ; 2 mg B) 3 mg ; 3 mg Sem. CEPRE UN! 
€) 5 NS! D) 10 mg: 10, + En el sistema mostrado en equilibrio la per- 
gp uerus uus s Sio O сопа pesa 700 N y la cuña cuyas caras 
5 5 son triángulos equiláteros, pesa 200 N. Hallar 
E) 2 mg _; > mg * las reacciones en A y B considerando que 
+ la persona se encuentra en el centro de la 
* base de la cufia y no existe rozamiento. 
RESOLUCIÓN * 
Si la longitud de los postes es 4r, соп- 4 
cluimos : e 


NID 
lI 
ES 
y 
° 


3r 3r 


D.C.L. de la esfera : M 
F+mg=4mg + A) 700 N ; 700 N 


700 ҮЗ/ЗМ ; 700 J3⁄3N 


300 үз м ; 300 үз м 


900 М ; 900 N 


* Las reacciones de los postes son iguales. 7 
* En la vertical 9 E) 450 N 2500 
mom E { 
pee * RESOLUCIÓN 


4 mg = R cos 37? + R cos 37° Hacemos el D.C.L. a la cufia. 


4mg = 2xRx 4 El peso total: será : 
5 


ss Ma 


Clave: E T - Lasreaccionesen "A" y "B" son iguales. 


* 


— е +Ф 


+ A) 64 N B) 328 N C) 264 N 
D) 29% № E) 228 N 


RESOLUCIÓN 


* Peso de la esfera : 
W = mq = 20x10 = 200 N 
* D.C.L. a la esfera : 


3 
ES 
© 
e 
ES 


2R cos 60? = W+ с 
2R “> = 900 
R-900N| Rpia. 


Clave: D 


РЕ dd d ddp od 


Sem. CEPRE UNI 


En el sistema mostrado, determine la tensión Š 
del cable si se sabe que la reacción de cada * 
cuña sobre la masa de 20 kg es 80. 


En equilibrio : 


? m * 
N (no hay fricción y g = 10— ). ES 
s P 


FÍSICA rro 01 ros ESTÁTICA 


T = 200+2R, $ Hacemos D.C.L. a la esfera 


T-328N| Ера ` 


Clave: B * 


Sem. CEPRE UNI 


El sistema mostrado se mantiene en equilibrio. + 
El peso de la esfera es de 200 N y el bloque 
P es de 50 N. ¿Cuánto debe variar el peso 
deP para que las reacciones en las paredes 
lisas, se reduzcan a la mitad? no hay fricción. 


4-4 


En equilibrio, las fuerzas forman un polígono 


21659 9 9 S > 


* cerrado. 
+ 
e 
* 
> W¿-T=150N 
A) Aumentar 50 N B) Aumentar 125N 5 
x En el Ex notable : 
C) Aumentar 75 N D) Disminuir 25 N M R, = 300 N 
+ 
a о 
Е) Disminuir 75 m ч R, = 150N 
+ 
RESOLUCIÓN es З 
^ DOR p > Si las reacciones se reducen а la mitad. 
acemos D.C.L. a x 
E dus x El nuevo gráfico será : 
oncluímos : * 
T b ты 
Ф 1 Ss 
T = 0 = SON + | B2 
^ ! > 
+ | 75N 
S: i 
50N=P > prr r> 
A Ri 
p 2 


E3 


AAA 62 m E. TARAZONA T. 


Wk = T = 75 En equilibrio 

Wa, P” = 75 >F = 0 

200-P' = 75 N, = 3P 
PZ = 125 N 


El peso P” debe variar en : 


| 125-50 = 75 newton| Кра. 


MI Clave: C 


D.C.L. al cilindro (1) 


WI PROBIE | Sem. CEPRE UNI 


этесе е bbb b rr е е Фф Фе Фо Фо Ф 


Entre dos paredes sin rozamiento se colo- x 
Il I can 3 cilindros de radio R y peso P cada « 
I! uno, como muestra la figura. Halle la reacción ? 
entre el primer y segundo cilindro si la distancia x 
entre las paredes ез : L = (2* v3) R ° r Sma == 
A) P x Nos piden hallar "F" = ?? 
B) ЗҮЗР $i Enel A sombreado : 
C) 2P X 
D) 4P Š 
E) 5V2P M 
) х ¿00 
n o 
A 2 * 
RESOLUCIÓN М 


Haciendo el D.C.L. al sistema de 3 cilindros: 


Deducimos : 0 = 30? 


En equilibrio (X F = 0). 


error» oo 


FÍSICA ar G rra ESTÁTICA 


En el Ex notable : 
4P Rpta. 
Clave: D 


$ D.C.L. del rodillo 


Sem. CEPRE UNI 


¿PROBLEMA 39. 


Calcule la mínima fuerza horizontal Е ne- 
cesaria para tirar de un rodillo para césped + 
de radio В y masa т, de modo que suba 
un escalón vertical de altura а. (no hay fric- 
ción) 


< > < 


СЕЗ 


pn 2 Si está en equilibrio (X F = 0) 
z *oa А 
В) F- = Jr + * Del triángulo de fuerzas. 
R-d > 
7 * 
E ЧОЕ "= : 
Luego 
D» ЈЕ = | mg 
A IER alone" 
E) F Bad m ПО Ted 
= | —+—— | m. ES 
V2Rd=d* | 
RESOLUCIÓN > 


La fuerza necesaria para empezar a levantar x 
el rodillo, será cuando el rodillo deje de tener « 2s 
contacto con la superficie horizontal. 


——————— 04 ——mmmmmmms E. TARAZONA T. 


Sem. CEPRE 5 En equilibrio (> F=0) 


El cilindro mostrado en la figura tiene un + 
diámetro de 60 cm y pesa 200 N. ¿Que fuerza $ Del triángulo de fuerzas 


(en N) es necesaria para subir el cilindro sobre > 
el obstáculo . P? $ 
A) 120 N s 
B) 100 N ° 
C) 149 N $ 
D) 157 N 5 
E) 140 N 5 
RESOLUCIÓN Podemos notar además en los otros triángulos: 
La fuerza necesaria para subir el cilindro es É 
cuando empieza a perder contacto con el piso + 6900 = 2 ҮЗ = 0 
y todavía está en equilibrio. E Ж 
> R cos 0 +> = 200 
D.C.L. al cilindro a 
+ ор 
B 2 
$ Luego (1) + (HD) 
* 
$ 218 
> К жу 
2 90 = 200 F/2 
x E = 
| a Jm 006 
I E 2 — Hp uem 
|| è 
| ll à ° 100 vg-E39 = БҮЗ 


— Resolviendo : 


= 209) CENE s) 


|| eS e ==> 
Wi 8 А 
| 5 Е = 1569 
I * 
| | э 157N | Вра. 
IH 5 Clave: D 


m 


FÍSICA i Ó I ESTÁTICA 


PROBLEMA. 1 Sem. CEPRE UNI 5 Las tres fuerzas forman el polígono cerrado. 


Determine la tensión en la cuerda horizontal 
v la compresión en la barra, si el bloque C 
de masa " 
Desprecie el peso de la barra. 


A) mg cosa ; mg ctg & 
B) mgctga ; mg cos a 
€) mgtga ; mg sec & 
D) mg ctg & ; mg sen & 


E) mgtga ; mg cos 


RESOLUCIÓN 


Hacemos el D.C.L a la barra y graficamos 
la comprensión (C) 


m" se encuentra en equilibrio. .. 


2 
e C 4 
5 


Ne 


2 ВУ mg 


Luego c Es 8 (01 
5 T = mg tga| Rpta. 
+ También 
a — = seca 
2 С = тд sec a. | Rpta. 
Clave: C 


> ROBIEMA 42 Бет. СЕРВЕ UNI 


х Calcular la compresión en la barra homogénea 
+ de longitud 0,5 m y peso despreciable. 


liso 


+ L NW=16N 


10 N 
25,6 N 


ФА) 8 N B) 
CO) JN D) 
> E) 16 N 


$ RESOLUCIÓN 
+ Hacemos el D.C.L. a una porción de la barra. 


T=W=16N 


En equilibrio X F= 0 


Las 3 fuerzas forman un polígono cerrado. * 


Obsérvese además que las tensiones son 
iguales, por tanto es un A isosceles. 


Notar que las 3 fuerzas son paralelas al < 


A formado en la figura original. 


0,8m 


Por semejanza de triángulos : 
CU 
T 9g 


+ c + ç ç TT TR + @ * * 


Sem. CEPRE UNI 


> 


* Determinar las fuerzas aplicadas por el piso 
& y el bloque B sobre el bloque A de masa 
+ 10 kg , al aplicarle una fuerza 
E Е=50 V3 N (como indica la figura) que lo 
+ mantiene en equilibrio. Asumir superficies li- 
sas (g - 10 m/s? 


* 
UE 
v 


) 50 №; 100 N 

) 100 N ; 100 N 
$ E) 5043 N ; 100 N 
3 RESOLUCIÓN 

T D.C.L. bloque "А" (т = 10 kg) 


В) 20 N ; 80 N 
D) 50 М; 50 N 


4 * 
Ее 


Descomponemos "N" 


* En equilibrio 


* 


— s =й 


FÍSICA 67 mero ESTÁTICA 
E N E — RESOLUCION 
2 + D.C.L. de la piedra triangular 
Le 
N = 100 Newton| Ера. $ (т =20kg ; mg = 200N) 

ER-0 S 
N E 
тд = Ri + э è 
100 * 
100 = R + m E 
R, = 50 Newton К + 
Clave: A 2 
"PROBLEMA 44 Sem. СЕРВЕ UNI 2 


La piedra triangular isósceles homogénea 
(m = 20 kg) mostrada encaja en la pared 
vertical manteniéndose en equilibrio con la + 
fuerza F= (– 300 i+500 j) № perpendicu- + 
lar a la superficie mostrada. Determine las + 
fuerzas (en N) sobre las otras superficies * 
de la piedra. Todas las superficies son lisas. ¿ 


Y 


* 


La 


$ Si la cuña está en equilibrio 

+ Las fuerzas forman un polígono cerrado. 
“(OF = 0). 

0 x 

A) 8007 ; 300 145007 ¿500 
B) -800 j ; -300 1 +500 7 
C) -400 7 ; 300 $4400 j 
D) -8007 ; 300 1:400 j ° 
E) м] ; 300 1.5007 E 


R,+200 


Observamos : es un A  isósceles. — 
F-R; > 

& 

Luego : * 
* 

^ ^ I = 

R, = 300 1+5003 | Ера. $ 

* 

е 

También : 1 
R,+200 = 1000 z 

R, = 800 + 

+ 

Luego : ` 


En el sistema mostrado determine la tensión $ 
en la cuerda horizontal CD si la tensión en + 
la cuerda AB es 10 N y los pesos P y * 
Q son 2N y 4N, respectivamente. Z 
+ 


ES 


A) 6N B) 8N C) 10 N 
D) 16 N E) 12N 
RESOLUCIÓN 


Hacemos un diagrama de cuerpo libre 
(D.C.L.) al sistema, nudos B y C. 


— RPM 


Datos : 
Tap = 10N 
1= 20 m 
2 = 4N 
T,+T,= 6N 
Si hay equilibrio : Ж fer 0 


+ Las fuerzas forman un polígono cerrado. 


=10N 
T, +T,=6N Jas 


Top =?? 


En Ex sombreado es notable (37? y 53°) 


Sem. CEPRE UNI 


Rpta. 
Clave: B 


100 N se encuentra sus- 
pendido tal como se muestra en la figura; de- 
terminar la tensión de la cuerda vertical. 


Un bloque de 


FÍSICA A Ü Ü ooo ESTÁTICA 


> Luego : 


+ 2 
* 
* 
A) 50 N B) 80N M зом CP Rp 
Clave: A 
C) 100N D) 5043 N 
E) 40N3 N 
; КОВІ 1 Sem. СЕРВЕ UNI ` 
RESOLUCION Ç + El sistema mostrado está en equilibrio. Cal- 
Graficamos y hacemos los D.C.L. conve-nien- 7 cular la tensión de la cuerda AB sabiendo 
tes. * que no hay fricción entre las superficies de 
; contacto y que la polea es de masa despre- 
ciable. 


En el sistema (I) en equilibrio : 5 

Las 3 fuerzas forman entre sí 120° (ángulos è A) (13/2) mg В) (47/2) mg 
iguales). 5 

Por tanto las 3 fuerzas son iguales. M O acer D лт 


T, = 100N M 


En el sistema (II) en equilibrio : 


E) (Y497/2) mg 


Las 3 fuerzas formaran un polígono cerrado. К RESOLUCIÓN 
x D.C.L. del bloque "m" (suspendido). 


PEA 70 m E. TARAZONA T. 


Ld 
i En equilibrio (Y F=0). 
б T, = ҮЗ Ее 
Ф 
+ 


En equilibrio (X F, = 0). 


rr 


T, = mg 


* 


D.C.L. del bloque "m" (apoyado) 


+ En equilibrio (У F-0). 


ó también : 


M SS 3 
8j Ta~ (ne (oma) +2 х mg xy mg cos 120° 


E Pan eL 
Tag- mg jl +т+2хух( 2) 


Rpta. 
Clave: B 


— е е 


Sem. СЕРВЕ ПМ 


Calcular la fuerza F que debe aplicarse al 
sistema mostrado para que permanezca en 
equilibrio. Calcular también la tensión en la 
cuerda que esta su jeta al centro de la polea 
más grande. 


FÍSICA 71 een ESTÁTICA 


+ * En el Р.С. al bloque 
: NEC 
: T, = mg 
x 2F - mg 


; ^ pn P 


* * La tensión de la cuerda sujeta al centro 
de la polea mayor es : 


A) F 2 mg a- TP ти, x 

BEI mg/20 T Uma * Т8 > Bpta. (П) 
OIE = mg? А : UIS 
DIFE mg 5. JP e= 22 K — 
I + MUS г Sem. CEPRE UNI 
RESOLUCIÓN Y Cuál es la fuerza mínima que se debe aplicar 
En el gráfico original, haciendo D.C.L. con- * en el extremo de un polipasto (aparejo fac- 
venientes : * torial о motón) , constituído por З poleas 


+ fijas у З móviles; para levantar una carga 
— de 3000 N. 

$A) 250 N В) 500N С) 750 N 
$D) 1000N E) 800N 
$ RESOLUCIÓN 

x Graficando el polipasto. 


ew 


rr: 


teot 


mg 
* La tensión de una misma cuerda que arrolla 
las poleas, es la misma. (T = F). 


* En la polea pequeña e ingrávida. 
T, = 2T = 2F 


HERRIA 


[e ————————— 72, << naa. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 
Haciendo D.C.L. adecuados : 


Haciendo el D.C.L. (poleas móviles) 


roo soso 


error. o + + + + * + 


2 


"A" 


Bloqug "m" en equilibrio. 


1! бЕ = 3000 


Clave: B 


тесе ете тетзФ+Ф 


"PROBLEM Sem. CEPRE UNI 


| Halle la tensión en el cable (1) del sistema 
en equilibrio mostrado en la figura. 


I $ EFeu 
Las 3 fuerzas forman un polígono cerrado: 
Ln 


Esfera "2m" en equilibrio 


TS 


2mg 


< é d 


Por teorema de Pitágoras : 


T = T?« (2 mg)? 


AR ee + Ó sr ro o. -> 


| A) mg/2 B) 3mg/2 

E UU 

II с 2ms/3 D) 3mg/4 TŻ-T? = Am* g° 

| | 

AE E) V3 mg (ТТ DIS T) dm d. 


EIA 7 0 —————————— ESTÁTICA 


PROBLEMA 53 Sem. СЕРНЕ UNI 


Sobre un cuerpo actúan en total 4 fuer- 


de 


ES 
E 


zas y hacen que el cuerpo se mueva con rapidez * 


constante de 5 m/s a lo largo del eje Y. 


Si: F,s-(-21«5Xk)N. 3 
ЕБ S 
F,-(21-63)N. 


Hallar (en N ) la cuarta fuerza. 


525; B 37 Gy m 
D 5$ i) @ J 
RESOLUCIÓN 


Si el cuerpo se mueve а V = cte 


Luego: XF-0 


Pero : 


(0,-5,0)+F, = (0,0,0) 
а 60.8.0) 


| civ] Rpta. 


Clave: D E 


E 


porros 


zuo 


ES 
- 


4 


2 [PROBLEMA 54 


Sem. CEPRE UNI 


s PA I e RET 
Sobre una partícula actúan las fuerzas siguien- 
tesi 


F, = 500 ÎN; 
Е, = 100) i +(-200 7)+100 &)N ; 


Р, = (-100 у j- 400 & )N 


Calcular la fuerza necesaria a agregar para 
que el sistema se encuentre en equilibrio. 


A) (-400 14.150 7+300 Z) N 


> B) (400 1 -150 j -300 & )N 
(en * 
cualquier eje O dirección), está en equilibrio. * 


(=400 1-150 7 4300 &)N 


D) (-400 ? 4150 f -300 R )N 


E) (400 1 +150 Í -300 Ç) N 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico. 


с0а — 7 Ө —— — — E. TARAZONA T. 
Datos EI mes Бур л ee 

| * 

| Е > E) а= 7 к=п с=4 

| L; RESOLUCIÓN 

| : z 

Ii Е, = (0,-200,100)N Í La partícula está en equilibrio (XF=0). 

| z 

|| F,-(-100,50,-400)N A 

l x 

|! F,+F,+F, = (400,-150,-300)N $ 

|| Si el sistema está en equilibrio (ZF-0) + _ 

| MN S > Pe (Ea =3) 

| F,+F,+F¿+F, = 0 $ 


| » F,-(5,c,b) 


| 400,—-150,-300) «F4, = (0,0,0 S 
| ( aee = l УЕ Po S (boa U) 


Е, = (-400,150,300)N - 


2 |F ,=(- 400 7 + 1507 +300 k) N 


Ера. + Dato : 


— 


$4 


IP = (c 6 а) 


Fı+F2+F3+F4 = (7+b+c,a+c-11,b+a+4) 


oeth hohoi 


Clave: A 


WN ЕСЕ Luego : 

|| ¡PRO ПА Ў Sem. СЕРНЕ UNI 
| l E : T+b+c=0 b+c=-7... (l) 
!l Sobre Bu к к B Pn lali су Т) 
| | F,=2j+aj-3k ; b+a+4 = 0 u S sb HUU 


> 


(1) + (1) + (HL) : 


T $ + + е Q < $ € + + < 


Il rm s s 
Pew ST ES 


| | de ON MN * 2(a+b+c)=0> a+b+c=0 .. (IV) 
ll Pa соо ак » 
| Hallar los valores de las constantes a, b v i De (1), (Ш, (I) y (IV) : 
| n c ; si la partícula está en equilibrio. x 
|| Дс ЕЕ ao ^ 
TN B а= wed mec x 
Ji ey is bu ве $ 


FÍSICA 77 os ESTÁTICA 
& Proposición B 235) 
@ Cálculo del Torque  : 
(7) £ No siempre cumple que si LF = 0 ; la 
d Eo NW 0) 
S Un ejemplo de ello es la cupla o par de 
“PROBLEMA 56 Sem. СЕРВЕ UNI © Маш» 
Indicar la afirmación correcta : 5 Ргороѕісібп С SALE) 
* 


A) Si el torque resultante que actúa so- bre * 
un cuerpo rígido es nulo, entonces éste 
está en equilibrio. 


El torque es una magnitud vectorial (ver 
teoría Pag 7). 


B) Si la fuerza resultante sobre un cuerpo 
rígido es nulo, entonces el torque resultante 
también es nulo. 


Proposición D V) 


La respuesta es correcta por la teoría men- 
C) El torque es una magnitud definida como + cionada líneas atras. 
el producto escalar del vector posición por + 


el vector fuerza. * Proposición E 


+ 
* 
D) Si un cuerpo rígido está en equilibrio el + ^ Similar a la proposición "B "una condición 
15 Юн - АЕ 
torque resultante es nulo. + по implica necesariamente el cumplimiento 
de la otra. 


E) Si el torque resultante sobre un solido 
rígido es nulo entonces la fuerza resultante 


Clave: D 
es nula. A 

j ROBLEMA SŽ Sem. СЕРВЕ UNI 
RESOLUCION ў E Sq 
La figura muestra una placa en forma de trián- 
| TEORÍA | : + gulo equilátero de lado 2m. Si en el vértice 


Si un cuerpo esta en equilibrio, es porque * A del triángulo se aplica la fuerza Pos 
necesariamente cumple las dos condiciones ; Ё = 10 Y3 p N , halle el torque de F en 


de equilibrio. B relación al baricentro O. 
*IEFIO 2. (1? condición) Н 
Y 
* УМ, = 0 ... (22 condición) x 
2 
Proposición А RE) 


La Proposición debe también mencionar 
que УЕ «0 


E. TARAZONA T. 


C) 5 k N-m р) IORN m * (re). s= À) 


5 
+ 
* 
> 
2 
Р 


RESOLUCIÓN 


Clave: A 
Si F-10/3u N 
| = Е = 1013 м "PROBLEMA 58 Бет. СЕРВЕ UNI 
Graficando . Una fuerza F de magnitud 10 N se aplica 


н еп el punto Р de Іа бапа ОР у Іа línea 

„ de acción de la fuerza pasa por los puntos 
* P y Q. Hallar el torque con respecto al 
punto O. 


RAS sr. 


$4 


Aplicando geometría hallamos OD > 
Si Ср = ҮЗ y "O" es baricentro © 


OD = 3:13 : 


El torque de "F" respecto de "O" es : É A) 6 N-m B) 8 N-m 
* C) 10 N-m D) 12 N-m 
Т, =Еха=(10Үү3) ке км (en sentido $ ) m 
horari ES д 
omo) RESOLUCIÓN 
Luego : + Graficando la barra 
-10(- Kk) N-m ES 


+ 


‚е 


[лг -(-10ўу N- m| [лг -(-10ўу N- m| N 


аз 
m) 
EEEE 


Ey) 


FÍSICA osa 7 9 p V————ÀXÀÀ—À ESTÁTICA 


Notamos : | 2 RESOLUCIÓN 
* El A sombreado es notable. A Descomponemos la fuerza (1000 N) en las 


2 it Y) 
El torque de "F" respecto de "O" es : ыыы. КЕ, 


* Recordar si : 


ды = = 00 епо _ Y 
3 2 
= 10х2х 5 S D x 
+ Entonces : 

Rpta. 5 

b t ': Torque positivo 
Clave: D < 
— y 

1081 ç Sem. CEPRE UNI 1 ту : Torque negativo 

Determinar el torque de la fuerza de + Салаа 


1000 N соп respecto a los puntos P, y P. 


e 
$ 
zy 


A) TÉ = (=2000 k) N- m Qv n lo 
" д) a) ТЇ=(500х4) k«(500N3x2N3)(- k) 
15 = (-4000k) N- m 
В) TË = (-3000 k) N-m асаа 


TE = (2000 K) N-m 


y + $6) TÉ = (500x2) &« (50043 x23 )(- 1) 
© Ti = (3000 k) N m 


TE = (2000 k) N-m = |р (2000 %) N- m 


II 


2^ = š Clave: E 
D) Tf = (2000 k) N-m ° = 
TE = (1000 R) N-m E 


e »- 2 Tí = Torque de "Е' respecto del punto 1. 
E) TÍ = (-1000 к) N=m 


T = Torque ае "F' respecto del punto 2. 


lI 


TE = (-2000k) N-m 


ийй ——— e° 


Mi Sem. CEPRE UNI 


E. TARAZONA T. 


Giro antihorario O Torque positivo( К) 
Giro horario Cx Torque negativo (=) 


Dado el conjunto de fuerzas. Determine (en 


| N = т) el torque resultante respecto del origen 4 
| de coordenadas. : TE SEE: duco 
Y(m) > É 
т + А 
+ — e(F,d,-Faxdg-F4-F4d4) k 

|| E 
1 ° 

| ү = (30ZxVZ - 2042 х2 2 —20х2-10х1)Ё 
n E 

| ES А 

lll q" -(-110k)N-m| Ера. 
|! Clave: B 
| 

| ^ ^ ^ Hd 

| A sumo & в -110 & с)+по k 5 ЕДИН Sm серне CEPRELUNI 

III ^ ^ t La placa rectangular ABCD es de peso in- 
IM D Um ) E) io: + significante. Hállese (en N — m) el torque re- 
|! RESOLUCION + sultante respecto al vértice C. Las dimen- 

Ф S i 

|! Para calcular el torque evaluaremos sus res- + siones de la placa son : 

Ú pectivos brazos (respecto del origen). Ор 

| Ym) © 

ll E ы ВС = AD = зт 

Wu 

tl 

HHI 

Il 

| 

A 

{|| 


|l 5 - Calcularemos los brazos de las res-pectivas 
MI d, = lm * fuerzas. 


— À е 


FÍSICA == 81 am ESTÁTICA 


ES 


- Toda fuera cuya línea de acción pase + 
por "C" no genera torque. ° 


Graficando : 
20N 10N. 


Halle el torque, respecto a "B" de la 
> fuerza que el soporte ejerce sobre la barra 
s en A. 

Halle el torque, respecto al punto A, 


de la fuerza que el soporte ejerce sobre 
la barra en B. 


L——2m— —34 


Convención : 
Y 


250 N-m ; 1500 N-m 
200 N-m ; 1200 N-m 
300 N-m ; 1500 N-m 
500 N-m ; 1200 N-m 


x 


oM m. 


7А — LE AS š + E) 250N-m ; 1200 N-m 
TE = 15xd,+5xd;+10xd, 


* RESOLUCIÓN 


puo c LOU + Haciendo el D.C.L. a la barra (m=20 kg) 


* 


E ^ * 5m 2m 3m 
=P = (30+20-24) f =l Ama mos 
S А © 
Е z B B 
TË = (-34 К) N-m Rpta. E 
Е Ев 50N 
E 
Clave: D + 200N 
+ barra : 
F ] 2 Sem. CEPRE UNI ° * mg = 200 N 
Respecto a la figura, la barra homogénea АВС + peso : 


tiene una masa de 20 kg, la distancia AB 7. 
es 7 m y la distancia BC es З т. Un bloque + * P=m,g8g=5x10 
de 5 kg cuelga del extremo C, y el sistema * 

se encuentra en equilibrio. * P=50N 


[€ 82 E. TARAZONA T. 


En equilibrio : 


DM,- Ü 


200 x2 = 50х3+Е,х7 


400 = 150 +T% 


тА = 250 N- m Rpta. 


También : 


EM, =0 


Евх7 = 200 x 5 + 50 x 10 


15 = 1500 N-m 


Clave: A n 
——— . 


Sem. CEPRE UNI 


A) (363 k) N- m B) (168K) N=m 
C) (336 1) N-m D) (-168 k) N-m 
E) (70 k) N=m 


** 


799 


* RESOLUCIÓN 


Si la barra pesa 140 N y mide 7m 


20N 
entonces pesa —. 
im 


D 


er. oo 2. 


Luego : 


+ 


OA pesa 80 N 


* 


AB pesa 60N 


Graficando la barra para hallar el torque. 


К 
+ * Si el torque es antihorario entonces es po- 
+  sitivo (+ k). 


> * Si el torque es horario entonces es ne- 
gativo (— k). 


La barra homogénea mostrada pesa 140 $ 
N y el torque resultante respecto de O es * 
_ 24 ЖМ — m cuando se aplica sobre B una + 
fuerza F cuya dirección está a lo largo delis 
eje Y. Evalúe el torque de F respecto de % 


А. 


x 


2 


Si е] torque resultante es negativo "Е" apunta 
hacia arriba. 


Luego : 


—u— YU  — + 


МИРР 


FÍSICA ss 83 — ua 


- 24 k=Fx(4+2,4)(+ R)+60x(4412)(%)+ * A) TP=10N=m ; TÉ=20N=m ; Fa=45 N 
* 


*80x2(-k) * p) TE =12N=m ; 05-30 N-m ; Fs-6N 
— 24 = 6,4 F - 60 x 5,2 — 80 x 2 2 
151215 N-m ; 252-30 N-m ; Ез=6№ 


Resolviendo : 51215 N-m ; 252-24 N-m ; Ез=45№ 


СЯ 
Е = 70 Newton + E) 751=15 N-m ; T?=24 N-m ; Fa=6N 


Nos piden : $ RESOLUCIÓN 
Ex ^ x Para calcular los torques, es necesario ubicar 
Ta = Fxd (+ k) £ sus brazos. 


ТЕ = 70x24 (+P) 


ТА = 168k N-m | Rpta. Se 
Clave: B + 


Sem. CEPRE UNI 


Se aplican З fuerzas coplanares a una placa + 
rectangular, la cual puede girar alrededor de * 
un eje perpendicular a la placa y que pasa š En la figura : 
por el punto central O, como se muestra. © 
E 
СЯ 


Тат lm 


t4- 


* d, = 1,5 sen 53° 


E 
5 
M dX 12т 
P 2 y 
Б -10N 5 
° EL 200 
* Luego 
Hallar : 3 
* 
D: 23) wr" enses D ли ms 
F > 
Ш 15 $ cb = 10х15 б = 20x12 
3 s 


+ 


Ш) La magnitud de Р, que evita la rotación da 


en el plano de la figura (respecto del eje + 
"O"). Rpta. Rpta. 


Ш) Si "Е," evita la rotación, entonces la placa 


rectangular está en equilibrio. 
EM, =0 


Е,ха,+Езхаз = с 


154F4x2 = 24 


F, = 45N Rpta. 
Clave: D 


Sem. CEPRE UNI 


La placa es un exágono regular de 0,5 
m de lado. Calcular el torque (еп N- m) 
resultante respecto del punto A. 


A) -186 К 
B) 1146 К 
C) 186 К 
р) 3,65 K 


E) -3,65 К 


RESOLUCIÓN 


Para calcular el torque, evaluamos sus brazos 
respectivos. (dy, dy Y d3). 


со 
Ф 
т 
: 
° 
z 
> 
з 


Avudados por la geometría : 
— U 


erett 


* Sil=05m ; enel Ё AED. 


* ж AE-EDxY3 
R АЕ = 143 
E @ = ЛАШ 
e * La diagonal AD es : 
5 Ар = 2 FE 


* # 


a AD = 21 
e Luego : 

> 

^ 

i*AB-l 

" 

А Чум! 
4 

+ Finalmente : 


+ El torque respecto de "A" es : 


* 

£ ТР = (10xd, +5d¿-10d,) k 

5 - (10x05V3+5x05-10x5x05) k 
> 

: TF = 3,65 К N-m Rpta. 

X Clave: D 


® 
+ 
>. 
* 
^ 


El cuerpo homogéneo mostrado reposa sobre 
una mesa horizontal lisa. Calcule el torque 
respecto de A y de O cuando se le aplica 
las fuerzas : 


PEREPERE 


F,=50V2N у Р, = 30 № 


L 


FÍSICA 85 БК ЕЅТАТІСА 


x 
© 
A) 63 М-т ;54N-m 2 
B) 63 N-m ;69N-m ES 
C) 60N-m ;50N-m ° £ jm p 
D) 108 N-m ; 54 N-m B т =F ixdi+F;xd, 
Е) 78 N-m ; 54 N-m 
i : 0,312 
RESOLUCIÓN To = (5042 3 t esas 


Para hallar el torque evaluamos sus repectivos A 
brazos. 


Сао т 


Clave: E 


* 
о 
4 
> 
Ф 


9 M Condición de 
quilibrio 


Sem. CEPRE UNi 


Р о + Si la barra horizontal АВ es de peso despre- 
СА тд + Ciable y el peso del bloque W es de 90 
* N, hallar la fuerza de reacción en los apoyos 
= Буха, +Е,ха, sA y В. 
? É 4m im 4m | 


= (50N2)(03N2)430x1,6 


pUZCANSS Pe o. аа 86 An E. TARAZONA T. 


А Ra ом PU RA = зох x 
Ев = 30N Ев = 60N - 
@) masen D guae SO 
Rg = 45N Ев = 40N 5 
Е) Б, = 40N ош 1 | 
Re = SON 2 
t + A) 400 N B) 450N ©) 500N 
RESOLUCION * 
¿DY (99 JN E) 600 N 
Hacemos D.C.L. a la barra. R 
* RESOLUCIÓ 
| 4т um. 4m | $ ESOLUCIÓN 
A B 3 El peso máximo del niño para que la barra 
+, se mantenga en equilibrio, será cuando la barra 
RA Ев + se suelta ligeramente де su ароуо extremo. 


W=90 
El sistema está en equilibrio : 
= ——  — ———. 


R, = 50N Rpta. i En equilibrio g XM, = 0 


Бе ( T 
Е, = 40N| Ера. > Em = Em) 
П I 


Clave: E = 6 


[PROBLEMA 68 Sem. СЕРВЕ UNI > | | 
La tabla horizontal mostrada es homogénea a W viño X 3 хо 6 
у де 90 kg de masa. Calcule el peso máximo * 

que debe tener el niño que se desplaza sobre +; 
la tabla para que llegue al extremo de ésta ‹ 


y aun se mantenga en equilibrio. js Clave: B 
s Eg шл 


450N | pta. 


FÍSICA === rO 87 AAA ESTÁTICA 


OBIEMA Sem. CEPRE UNI 


Sem. CEPRE UNI 


Una viga homogénea de 6 m de largo y 70 * Se tiene una varilla AOB en forma de 
N de peso cuelga de un punto situado a 2 $ L (AO = 10m ; BO = 5m) de peso 
m de uno de sus extremos como muestra la + despreciable, en cuyo extremo B se le aplica 
figura. Si el sistema está en equilibrio. x una fuerza F = 3 mg que hace un ángulo 
éCuánto vale P? * de 37? con la vertical. Halle la distancia res- 
Z pecto а A en que debe colocarse un anillo 
de masa m para que la varilla se encuentre 
en equilibrio. 


А) 325 N Jë) 252 ЧС) 50у Д P @ © 
р) 675 N РЕ) 30 N à dd АРА uu 

5 + D) 9m E) 15m 
RESOLUCIÓN $ RESOLUCIÓN 


D.C.L. de la viga : $ Hacemos D.C.L, de la varilla : 


100 t 
: 
: 
> Calculo del brazo de "F" 
En equilibrio : У M, = 0 $ Enel A sombreado : 
m > d,=3m 
Y M= чы i 
P x4d+70 x d = 100 x 2d > En equilibrio : 
Desarrollando : 2 2 Me =: @ 


ES 


ди, + oM Em), 
Clave: A + 2M= EM 


mg (10 —x ) = 3mgx3 


10-х = 9 
Clave: A B 


Sem. CEPRE UNI 


La placa homogénea mostrada pesa 100 
42 N. Halle la fuerza F para que la base 
se mantenga en posición horizontal. 


+ 
a * 


* Tomamos momentos en la articulación LON 
Por equilibrio 
——— 


XM-0 


Fxd, = (10042) d, 


: 
: Fxg VZ = 10 V2 da 
A) 200 N B) 300 N з = 4000 | Кра 
Clave: С 
C) 400 N D) 800 N $ —— 
E) 600 N OBLE! Sem. CEPRE UNI 
RESOLUCIÓN + Un espejo uniforme de 130 N cuelga de dos 


+ cuerdas, tal como se muestra en la figura. 
+ Determinar la magnitud de la fuerza F ne- 
$ cesaria para mantenerlo en esa posición. 


D.C.L. a la placa 


— 


FÍSICA m 89 ooo ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 
Haciendo el D.C.L. al espejo 


сае 


IB 
Y 


W=130N 
—3,5a—— e=  7<— Ə ə 


* Por la geométria del problema asumimos: 


21 = 7a 
Luego : 
d, = 3,5a + 3a 
d, = 6,5а 
d, = 3,5a – 3a 
d, = 0,5а 


Si está еп equilibrio еп Іа posición mostrada 
A usse E ed 


e 0 
GM £v 
Fxd, = Wxd; 
Fx65a = 130x0,5 a 
Operando : 
10N Rpta. 
Clave: C 


49999 


> PROBLEMA 


> 
* Dos ladrillos iguales de longitud L y la masa 
e m , se colocan sobre una mesa como se mues- 
* tra en la figura. ¿Cuál es la máxima distancia 
К А la cual se pueden colocar los ladrillos sin 
* que se caigan por su propio peso? 


(Examen-Adm. UNI) 


+ + + > $ + + + Ç S Ф S 


A) 7L/10 B) 
C) 4L/5 D) 
E) L/2 


RESOLUCIÓN. 
iRazonemos! 


La máxima distancia a la que debe colocarse 
un ladrillo sobre otro sería : (segán esta dis- 
posición) 


d o Ç + Ç + Ç + Ç+ + Q + + + Q 4 44 Ф 9 + + Ф 4 Ф 4 ФО 9 + 45 ELS 


> 


> 


F El C.G. del ladrillo superior no debe superar 
el extremo del ladrillo que está de base. 


< 


х= 1/2 


оова — as 90 E. TARAZONA T. 


El nuevo C.G. de este par de ladrillos está + 
en un punto equidistante a ambas líneas de + 
acción de los pesos W. 


2W 


> 


* А) 25N B) 50N С) 100] 
[| 14 LA, L/2 * D) 160N Е) 20 N 

I * RESOLUCIÓN 

* Hacemos D.C.L. a la barra 


Ilacemos D —— ——— 


| | Finalmente, diremos : este par de ladrillos de- 
(| ben ser ubicados de modo tal que su nuevo * 
C.G. no supere el borde de la mesa. S 


2W 


< 


“ 


eo >> 


En equilibrio 


Rpta. 


| + 
| Clave: B : N = 80 


¿++ + ç Q $ rro reo? 
= 
Ш 
e 


| * m. T 
| Sem. CEPRE UNI s ле 
| & (Газ 3 fuerzas forman ип polígono сеттайо) 
| Si P = 60N, halle la seed cim ih S 
desprecie el peso de la barra y la fricción en + Bg N=80 
la superficie horizontal. ә 5 


FÍSICA AAA 9 ] AAA ESTÁTICA 


Por teorema de Pitágoras : 


Ев =V60%+807 


Ев = 100 Newton| Ер. 


Clave: С 


Sem. СЕРНЕ UNI 


Sabiendo que la barra mostrada pesa 


120 N y la tensión en la cuerda horizontal + 


es 90N. 
a) ¿Cuál es la reacción en el apoyo A? 
b) éCual es el valor de 0? 


A) 150 №; arc tg ( 1/3) 
B) 150 N ; arc tg (2/3) 
C) 180 №; aic tg (1/3) 
D) 180 N ; arc tg (2/3) 


E) 160 №; arctg (4/3) 


RESOLUCIÓN 
D.C.L. de la varilla. 


* 
* En equilibrio 
=_= 


+ + 


Lr 


eA 


LEG E + + + S < Q Q < 


Las fuerzas forman un А  vectorial ce- 
rrado. 


120N 
90N 


Por teorema de Pitágoras. 


R4 = У 902291202 


150 Rpta. 
* También : 

YM, =0 

Ум - Í 

902975 120 xd, 

90 x 2L sen Ө = 120 xL cos Ө 
2 
909 = 3 
Ө = arctg( 2/3) Rpta. 


Clave: B 


Sem. СЕРВЕ UNI : 


Sobre una varilla, de peso despreciable se apli- 
can las fuerzas mostradas en la figura, si F 
se aplica en P. Determinar F y x para que 
la varilla permanezca en equilibrio. 


о0 ва PA 92 m—— E. TARAZONA T. 


2 


Bera F ЕЕ 


6 А (5 1+303)№ | Кра. 


+ También : 


20xx = 10x(2-x)+5x2 


A) (5 1+205)N ; 2m node 


В) (51+30Í)N ; lm : Rpía. 


C) (15 7-30 j)N 25m — Clave: B 
D) (5 1+25 j)N ; 25m > "PROBLE Sem. CEPRE UNI 
^ ^ y ке 

E) (10 1+30 j)N ; 1m $ La barra de la figura se encuentra en equi- 
RESOLUCIÓN ? librio. Suponiendo que esta no es homo- 

+ génea, establecer la posición en la cual se 
D.C.L. a la varilla (peso despreciable) + puede asumir se encuentra concentrada toda 

* la masa, y la magnitud de ésta. 

E 

+ 

* 

s 

* 

ES 

aim —1 
A) a 2m de A B) a 1m de A 


C) a 1,46 m de B D) a 1,46 m de À 
E) a 2,54 m de A 


RESOLUCIÓN 
D.C.L. barra 


En equilibrio : las tres fuerzas son concurrentes. 


ж Q Q+ Ó E d 


FÍSICA 93 nr ESTÁTICA 


RESOLUCIÓN 
D.C.L. de la barra con las esferas. 


Si hay equilibrio : 


Tomamos punto de momento la intersección 
COMA ш Л, 


*$9999490909999929 


25 hctgo. T, 
Los A s de ángulos 45? y 30°, son + 


í notables. a 
Y 
f La longitud de la barra es : A 
L+V3L=4 K 
* 
Tres uos LASTS sd) + 
s jasa WEI) уе n) я 
L = 2(N3-1) = 146 $ Entonces : EM, =0 
E 
L = 146m H (Em-Em, 
$ mgxd, = 2 mg xd, 
Se encuentra a 1,46 m de "A z a sas 
Clave: D $ 2 


P Sem. CEPRE UNI 


Dos esferas de masam у 2m están sus- * 
pendidas por cables, como se muestra en la + 


figura. Si la barra CD de peso despreciable у Clave: С 
está horizontal, determine la tangente del án- ¿ . A TID 
gulo o. $ [EA Sem. СЕРВЕ UN! 


+ Una balanza está formada por una barra rígida 
х de реѕо despreciable, la cual puede girar al- 
rededor de un punto que no está en el centro 
* de la barra. Está equilibrada por pesos 
desiguales colocados en los platillos. Cuando 
se coloca una masa m en el platillo de la 
+ izquierda, es balanceada por una masa 
* m, ala derecha, y cuando se coloca la masa 
"m" en el platillo de la “derecha, se equilibra 
A) 2/3 B) 3/4 C) 3/2 x por una masa m en el platillo de la izquierda, 
+ calcular el valor de m. 


с0а ER 94 m E. TARAZONA T. 


+ 
+ Dividiendo (1) + (II), obtenemos : 


mim2 
A) тіўті+т2 B) SOCCER 
C) NES D) a 
JE) ЕБ) 
RESOLUCIÓN 


* El brazo de un tocadiscos estereofónico se 
coloca de manera horizontal con la aguja sobre 
la estría del disco y un fulcro que proporciona 
soporte cerca del otro extremo. La fuerza 
+ normal F, se ajusta utilizando el contrapeso 
+ corredizo C en el otro extremo del brazo. 
+ Suponga que la masa total del brazo es 60g 
i (sin el contrapeso). Encuentre x (еп 
+ cm) para un contrapeso de 100 g y 


|! Según la condición del problema : 


G e Geha UU 
|| | En equilibrio : ne. jenem 
B X = Ü 1 === 
| + 
|. (Em-Em, : 
I (та) (х) = (туя) (у) 0 5 
|! M 


A) 6,23 cm B) 5,77 cm C) 8,21 cm 
D) 7,01 cm E) 13 cm 
RESOLUCIÓN 


Hacemos un D.C.L. al brazo del tocadiscos 
para la condición del problema 
D lo 


LT 


| | En equilibrio : 


M 

E 

"I 

кы s 
<> + Фф Ф 4 Ф Q + Q + 999 ФО 0 


| | mgg(x) = mg(y) ss (Il) 


FÍSICA or Y A ESTÁTICA 


* RESOLUCIÓN 
Hacemos D.C.L. a la varilla 


Datos : 
* Fy=9,8x 10% N 
*m =.60 g = 60 x 10 kg 
жт = 100 g = 100 x 10? kg 
* g = 9,8 m/s? 


En equilibrio : 


En equilibrio : 


FEyx23+m,gxx = mg x 10 


103 10-59. 8xx=6010-2x9 8x10 ° 
9,8:10-3:23+100x10-3:9,8xx=60-1039,8x10 и, нае = w Ë 


Desarrollando : 


Jt s gitudes. 


Clave: B M 


Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra una varilla homogénea ч 
doblada, en equilibrio; halle (b/a )?. 


Srs. oo 


Rpta. 


Te Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


M 

+ Un alambre uniforme y homogéneo se dobla 
C 04 р) 08 * en 90% y se cuelga tal como se muestra 
E) 0,6 + en la figura. Hallar la relación entre DY 


со е As Ф воина. TARAZONA Т. 
l5, si la posición de equilibrio se da para + Además los pesos W, у W, se relacionan: 
ES 

Ө = 375 Wa i 


1 
m r Al) 


W,xa= W,xb 


+ 
+ 
* 
* 
* 


Reemplazando (1), (Ш y (Ш) : 


Н 1 1 1 
| 2 | xW, |x cos 37° = W, x sen 37S 
| A) 211 = 312 Б) s es llo 2 2 


3 
E 12 = т!» 


(бу Ой = 1 2i 16 


* Luego : 


Il E) Sh = Aig : 21, =V31, | Ера. 
AS 7 f Clave: C 
|| | RESOLUCION жЕ ==> 
| Haciendo D.C.L. a la varilla : + E [Sem. CEPRE UNI 


> 


3 La barra uniforme AB de 15 m de longi- 
+ tud mostrada en la figura, tiene una masa 
* de 180 kg si todas las superficies son lisas, 
„ determine la mayor fuerza de reacción (en 
+ N) sobre la barra. Considere a la cuerda CD 
7 de masa insignificante. 


* 
|| En la figura : * 
li | 7 | 
| а= PES 97 (1) S I— — —12m — ——4À 
| | 
M " ФА) 200N В) 300N C) 400 N 
| 47 о > 
|! рс ез (Ш) $5) 50N XE 600N 


RESOLUCIÓN 


D.C.L. a la barra * Los bloques B y A son de 400 N y 200N 
+ respectivamente y descansan sobre superficies 
* lisas segün se observa en la figura. Determinar 
2 la fuerza Е (en N) para el equilibrio. 


Por las dimensiones x 
dadas en la figura, E 
O( deducimos la barra A 
o0 1 ; 
o' Jorma 37° con la + A) 50 B) 100 C) 150 
> horizontal. * 
+ D) 225 ENZO 
+ RESOLUCIÓN 
En equilibrio : + D.C. bloque "B" 
BUR. + 
posl C? T=W=mg=180x10 + 
T = 1800 N M 


ШЩ Ум, = 0 


Em) M 
ТЕЛЕЕ, КО WEG + 


1800x4+R,x9 = 1800 x6 
En equilibrio : 


УЕ = 0 


T, = 400 sen 30° 


Cl O? 
=s. T, = 200 N 


EE 


= ПОО І 
200 x 2 + 100 x 1 


Clave: E * 


* Sobre una varilla sin peso, actúan dos fuerzas 
+ tal como se muestra en la figura. La posición 
+ de la resultante, respecto de A , estará 
* aproximadamente a : 


rr 


10N 20N 


A GZ ca) В 


х E———— Əm— 

£ A) Tm В) 13m © 15m 
5 DIE E) No se puede calcular 
RESOLUCIÓN 

* 


+ La posición donde se encuentra la fuerza re- 


ы sultante se llama "centro de masas" v lo ubi- 
+ camos tomando el momento de sus fuerzas 
+ la cual en ese punto, debe ser nula. 

$ 

e 

e 

* 

* 

° 

+ 


ПОО —) 


Resolviendo 


+ > 


Otra forma de resolver este problema 


se hace por el Teorema de Varignon. 
> 


FÍSICA o 99 PPP ESTÁTICA 


0 LEMA: Sem. CEPRE UNI 3 El punto "A" se encuentra a : 
* 
Una viga de madera de 1 m de longitud y ° 
100 N de peso descansa sobre el pavimento. x d=|02+ E m 0275 Mm 
Un niño de 300 N de peso se sube a ella ° 40 | 


у permanece а 0,20 т de uno de sus ex- M 


tremos. Determinar la ubicación de la reac- + 
ción del piso sobre la viga. К а = 27,5ст de un extremo | Rpta. 


А) 27,5 ст de un extremo 


В) 20 ст де un extremo Clave: А 


С) 75 ст Яе ип extremo 


"PROBLEMA 871 сет. CEPRE UNI 


D) 50 cm de un extremo 


* Una palanca está doblada de tal modo que 
E) En uno de los extremos x suslados AB, BC y CD son iguales y forman 
А entre si ángulos rectos. El eje de la palanca 
RESOLUCION AB está en el punto B. 
Я 4 А 
Graficando у haciendo D.C.L. а Іа ba * Una fuerza P está aplicada en el punto А per- 
Ча (= Р); * 


+ pendicularmente al brazo de la palanca 
* AB. Determinar el valor mínimo de la fuerza 
+ que es necesaria aplicar en el punto D. Para 
* que la palanca se encuentre en equilibrio. 


+ A) N2P A B 


La reacción "R" del piso sobre la barra estará 
ubicado entre las fuerzas de 300 N v 
100 N. Š 


La barra también está en equilibrio. * Graficamos según los datos : 
* Nos piden : Fmin para 
Luego : ў el equilibrio 
XM a20 E 
* 
&2- $5) : 
XM-XM H = 
300 хх = 100(0,3-x) s 
+ 


E. TARAZONA T. 


Ayudados por la geometría podemos notar 
que para cualquier línea de acción donde 


+ actúa "F" y además si Ө + 45% entonces 
me u) | > | еп el triángulo BMD; Іа hipotenusa 
+ | BD es siempre mayor que sus catetos. 


A 


"F' será de menor valor si "d" aumenta. 


| a Si d es mak => F es mín. 


Podemos darnos cuenta que la distancia "d' 
| | toma su máximo valor si ésta es igual al seg- 


| mento BD. 
| R 
dme = BD 5 PROBLEMA 88 Sem. СЕРНЕ ИМ! 
E El sistema de la figura permanece en equilibrio 
WI Para esta situación 0 — 45? + si la viga tiene una longitud I y una masa 
|! | Luego : * de 18 kg, calcule b/l si la tensión en la 


| + cuerda es de 780 N. 


|! E » А) 1/2 В) 1/3 
| Finalmente еп (I) : | SUA B 
| I. j б Е) £e 

IM * RESOLUCIÓN 


* . La bara es de 18 kg ; luego 


W = mg = 18x10 = 180 N 


~» 


FÍSICA E 101 am ESTÁTICA 


aa 


Clave: A 


- Hacemos D.C.L. a la viga. 2 Luego : 


NN 


Sem. CEPRE UNi 


i Hallar el ángulo Ө para que la barra ho- 
+ mogénea de masa 2m , se encuentre en 
ns nn * equilibrio. 


La viga está en equilibrio. 


Luego : 


[rrr 


Aprovechando la geometría del problema y 
los triángulos notables, hallamos los brazos. 


А) 30° С) 53° 
оз 
а = 2 (1⁄2) 8 = D) 60° 
„ RESOLUCION 
Em INS. $ Hacemos Р.С... a la barra 
Qu СЯ трогает тутат NUES 
2 + Previamente observamos la tensión en la 
E * cuerda es T = mg (en equilibrio). 
аз = (zc 3 à 
Luego 5 A T=mg 
En- £u) 
780 <d, = 180xd, * 300 xd, — i 80-25. 


Е 


Desarrollando : 


Pp. 180 x 8 D NS 


= 2(1-b) ° 


Haciendo uso de la geometría, evaluamos los * 
brazos de las fuerzas respecto de "A". А 


= E2m—-Am—— 

+ А) Tar=75N В) Тв = 95 

is Твр = 95N Tgp = 85N 
—- 5 *C) тве = 85N D) Тве = 75 N 
Si está еп equilibrio : > Tem = EN Тыр 85N 


XM, =0 ы TBE = 85 N 
* лл 


т-н) 


Txd, = 2mgxd; 


2 RESOLUCIÓN 
+ Hacemos el D.C.L. a la barra 


Descomponemos la tensión "T," 


2 mg xz sen 0 


mg x L cos (20 — 90°) 


cos ( 2 0 — 90°) = sen 0 


Ш 


I! Aplicando conceptos básicos de trigonometría 
IR! (ángulos complementarios) 


* 
* 


20 ege c 90? 


Rpta. 
Clave: D ; 


Sem. CEPRE UNI 


l! La bara en reposo mostrada pesa 150 x 
(| N y el peso de la carga О es 30 
| N. Calcular las tensiones T gg V T gp. 


— 


FÍSICA y OOOO AO Й ОЗ Ar ESTÁTICA 


Tx6 = 30x4+150x 3 


Ф999 9 


+ 


En la horizontal 3 
E © 
ТЕА z Suponemos : 
v 
* Longitud de la barra : 10 L 
^ [Tee = 95N | Rpta. Я = 
E EM, =Ü (en equilibrio) 
Clave; С + 5 


En- En) 


700 x4L'= P,x10L 


P, = 280 kg 


Calculo de "P." 


Sem. CEPRE UN! 


El sistema formado por una barra AB de 700 
kg y dos bloques, se encuentra en equilibrio. 
Determine la verdad (V) o falsedad (F) de 
las siguientes proposiciones : 

Do dense => 00 

H) P, = 280 kg 


Ш) ¿go = 2,83 


* + + > + + + $ $ S Q Q Q @ + + 


Descomponemos P, : 


2055 


49999904 
о, 


3 En el D.C.L. de la barra 

B Pay 
A) МЕЕ B) WV С) МЕУ №, 
D) VVF Е) FVV 224 
RESOLUCIÓN 


Hacemos el D.C.L. de la barra 


ТҮТУ 


700 


 —a l 04 w. TARAZONA T. 


En equilibrio : е + respecto a la arista AB, para que al soltarlo 
* vuelva a su posición original. 


10cm 


rre $ Q Ó+ rr rr rr rr AAA 


A) 372 B): 532 
Luego : (1555 D) ` 26;5° 
E dm E) 180? 
h= RESOLUCIÓN 
Py =168 El centro de gravedad del paralelepípedo esta 
=. еп la intersección de sus diagonales. 
Por T. de Pitágoras : $ El máximo ángulo a hacer girar será hasta 
* cuando el C.G. del bloque caiga sobre la arista 
P, = 504,7 kj e 
473 > 
ша = Jeg 2283] ES 
Luego : T 
. | P,+ P, > 700kg HW 
я 
у. == š Imaginemos que la placa sombreada 
БЕ E m * ABCD gire hasta ubicarse CD sobre AB. 
+ El ángulo girado es "0". 
tga = 2,83 (V) < : 
* 4 
+ Por geometría : 
Rpta. d 
Clave: E Я 
б * 
Sem. CEPRE UNI шо 


Cuál será el máximo ángulo que se podrá 
hacer girar al bloque mostrado en la figura, 


M4 


FÍSICA me 105 ESTÁTICA 
] [PROBLEMA 93] Sem. CEPRE ШМ > NE 
| Se tiene una placa triangular equilátera сиуа e 
masa es т y a la cual se le aplican las fuerzas š 5 Am 
i mostradas en la figura. Si Е = mg, halle x; + En = Ум 
Si el sistema está еп equilibrio. 5, Үз L a D 
D x AS 
.A) 021 L a (E) І 2 Ja 
| BIOSIE : 
) L MUT т» 
С). 0,79 L A pus au c NT 
D) 0,42 L ‚ Resolviendo 
E) 0,63. L x ҮЗ 43 
: + а | 6 | 
RESOLUCION у 
Descomponemos "F" еп sus componentes ver- + 
tical y horizontal. > Ера. 
Clave: С 


Sem. СЕРНЕ UNI 


+ Dos rodillos P y Q de masas 0,1/3- kg y 
> 0,2 3 kg tienen el mismo radio y se encuen- 
tran unidos por una barra de peso despreciable 
y apoyados sobre un cilindro de radio R. Si 
+ no existe rozamiento. Hallar respectivamente 
+ las reacciones en A y B (Radio de los rodil- 
los = R/8). 


Luego : 


E. TARAZONA T. 


D.C.L. al sistema de rodillos 


—— Шш —————— 


Recuerde. : Ñ 
e y : z [268 ]= emn 2) 
* 
Considerando : T 
r : radio del rodillo 5 Desarrollando : 
R : Radio del cilindro > 
n + Rpta. (b) 


EEEE 


< Este problema fue resuelto aplicando momen- 
i tos de fuerza. Sin embargo aplicando la 
+ primera condición de equilibrio la solución es 
+ inmediata. 


< Hacemos D.C.L. al sistema rodillos - barra. 


©: SE ES 


2 


` 
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En equilibrio 


Formando- un A vectorial cerrado. 


* La tensión es prácticamente tangente 
a la superficie cilíndrica. 


En equilibrio : 


Rpta. 
Clave: C 


Las fuerzas forman un polígono cerrado. 


Sem. СЕРВЕ ШМ! 


Dos cuerpos А v B que pesan 1000 N v 
750 N se encuentran en equilibrio apoyados 
sobre un cilindro y están unidos por una cuerda 
de masa insignificante, según se muestra en 
la figura. Determine la fuerza de reacción 
normal (en N) sobre el bloque de menor masa. 
Desprecie la fricción en todas las superficies. 


Ф $ + + RR + + Q + + > > Q Q + Q + +> deme eeeeeeAes 


ЯФ + < Фф Ф ФО ФОФ E 


© 
S S 
Пс 
у 
А) 800 N B) 750 N Luego 
C) 600 N D) 450 N * seno _ 750 3 
E) 300 N o лж ЕЕ, 
z * 
RESOLUCIÓN ? . Ө = 37° 
Hacemos D.C.L. a los bloques "A" y "B". + 


о0 ва — oa 108 


Cálculo de "N," (еп la figura) E 
pute ^ 
2 

RAE 5 Ie 

sen Ө = 750 = N,= 750 xsen 37 ? 
450N Rpta. 

Clave: D * 


Sem. CEPRE UNI 


* 
En el sistema mostrado hallar el ángulo : 
"9 " para que las dos esferitas, unidas por 
un hilo, se mantengan en equilibrio. * 


A) 16° в) 87° С) 74° 


porro тетт Ç $ 


р) 36° Е) 45° 
RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. al sistema compuesto por T 
las dos esferitas. + 


* La tensión sería una fuerza interna del 
sistema. 


Ф299 


Еп equilibrio : 


E] 


E. TARAZONA T. 


(Em- $) 


15ха: = 742 


15(R+r)cos0 = 7(R*r)cos(127 -0) 


15cos0 = 7 соѕ (127-0) 


15 cos Ө = 7 (cos 127 cos Ө + sen 127 sen Ө) 


15 cos 8 = 7 (cos (90 + 37°) cos Ө + зеп (90 + 37°) sen 8 ) 


15cos0 = 7 (— зеп 37° cos Ө + соз 37°sen Ө) 


5 


15 соз5Ө = (cent) 


Desarrollando : 


FÍSICA 


E ÍA] ESTÁTICA 


Rozamiento por deslizamiento === 


Aparece en las superficies de contacto entre los cuerpos, cuando uno de ellos desliza o intenta 
deslizar sobre el otro. Puede ser : 


ROZAMIENTO ESTÁTICO ( f.) 


Esta fuerza aparece cuando el cuerpo no tiene movimiento. 


aso 
Cuando el cuerpo no tiene la tendencia a querer iniciar su deslizamiento. 
F Т 
ill 


Cuando el cuerpo esta a punto de iniciar su deslizamiento (Mov. Inminente) 


H, : Coeficiente de rozamiento estático. 


ROZAMIENTO CINÉTICO ( f.) 


Aparece cuando el cuerpo va tiene movimiento. 


` T 
HS» ш> 0 


* Si ц = 0 la superficie es lisa. 


